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Experiencias en Región de Murcia

➢ 2008 empezamos a medir CE

➢ Diferencias en eliminación entre tipos de plantas

➢ Variabilidad muy alta en tiempo y localización

➢ La falta de indicadores era un hándicap

➢ Pruebas con pilotos de muchos tipos de tratamiento
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Tratamientos cuaternarios escala real

Carbón activo en polvo afectaría uso lodo

3 instalaciones Ozono y 6 carbón activo 



Advanced technologies



Concentración en el influente

Estudios realizados ESAMUR (Agustín Lahora)



Cálculos DMA Cálculos IPPC

➢ Límites cuantificación muy variables
➢ Cálculos con distintas metodologías son muy diferentes
➢ Rendimientos negativos a veces
➢ ¿Se puede cambiar los indicadores elegidos a nuestra elección?



Selección entre ozono y carbón activo

➢ Excelente calidad agua previa (nitritos, M.O., etc) es 
fundamental

➢ Producción subproductos tóxicos por tratamiento con ozono 
(bromatos a partir de bromuros y otros)

➢ Coste electricidad (aire u oxígeno líquido)

➢ Coste carbón activo seleccionado y número de renovaciones
Datos VSA (Suiza)





OZONO

➢ Características de agua influente

➢ Estudio toxicidad (no detectada hasta ahora en nuestros estudios) de 
efluente

➢ Optimización de dosis (sensores, transferencia, fabricantes,…)

➢ Partiendo de aire u oxígeno

➢ Combinación con desinfección

➢ COSTE ENERGÍA

➢ Huella de carbono

➢ …



CARBÓN ACTIVO

Carbón activo granular

➢ Cientos de carbones activos con características muy distintas (procedencia, 
número de poros, tamaño de poros, activado o no,…)

➢ TASA DE RENOVACIÓN (Estudios actuales ESAMUR con SACYR y Univ 
Alicante): Búsqueda protocolos (azul de metileno, iodo, medidor indicador, …)

➢ Dificultades operativas importantes para la extracción y reposición del carbón 
activo

➢ Protocolos limpieza carbón activo

➢ ¿Regeneración carbón activo? (Estudios huella de carbono y pérdida 
efectividad)

➢ (Desorción brusca en algunas ocasiones)

➢ … 

Datos orientativos coste 1 reposición:

EDAR 5000 m3/día:  25.000 €

EDAR 22500 m3/día: 150.000 €



Costes y dosis Suiza, que no tienen que coincidir con los nuestros



Otras líneas investigación ESAMUR

Efecto balsas (almacenamiento) sobre CE

Efectos CE (presencia productos agrícolas, 
suelos, etc), cómo eliminar de suelo,…

PFAS

PM-2811 PM-2812 PM-1 PM-3605 PM-387 PM-5200 PM-14 PM-391 PM-3785 PM-7901
Entrada Salida Riego Entrada Salida Riego Entrada Salida Superficial Subterránea

Suma de 4 PFAS <0,08 0,010 0,007 0,011 0,011 0,011 0,034 0,007 0,009 0,014

Suma de 20 PFAS <0,75 0,017 0,017 0,165 0,062 0,040 0,220 0,031 0,023 0,023

PFOA <0,02 0,008 0,005 0,008 0,006 0,007 0,006 0,005 0,005 0,002

PFOS <0,02 <0,002 <0,002 0,009 0,004 0,008 0,012 0,004 0,003 0,004

0,07 µg/L en potable

0,10 µg/L en potable

prioritaria NCA 0,00065 µg/L

Bacterias y genes 
resistencia antibióticos



CONCLUSIONES

➢ Sistemas y optimización de eliminación de CE: Nos queda trabajo por hacer y seguir aprendiendo

➢ Los estudios tienen que hacerse caso por caso

➢ Hay que seguir trabajando en huella de carbono y toxicidad

➢ Alerta con fórmulas de validación del rendimiento

➢ Investigar honradamente y con objetividad en el conocimiento de los “efectos”. No principio de precaución sin 
adecuado fundamento

➢ PREVENCIÓN: Reducción en origen y biodegradabilidad compuestos como objetivos prioritarios



MUCHAS GRACIAS 
POR SU ATENCIÓN
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