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Quibim, Inteligencia Artificial para
transformar la imagen médica en he-
rramientas diagndsticas y predictivas

Quibim es una empresa pionera en el desarrollo de algoritmos avanzados que
transforman las imagenes médicas en herramientas diagndsticas y predictivas
para especialidades como la oncologia, la inmunologia o la neurologia. La com-
pania valenciana, una spin-off del Instituto de Investigacion Sanitaria La Fe (/IS La
Fe), analiza datos de imagenes obtenidas por resonancia magnética, tomografia
computarizada y tomografia por emision de positrones, desarrollando soluciones
basadas en inteligencia artificial (I1A) para mejorar la atencion al paciente y Illevar
a cabo proyectos de investigacion como el desarrollo de farmacos.

El nlcleo de I+D de la compafiia es QP-Insights, una pla-
Quibim es una spin-oﬁ taforma informatica en la nube especializada en la ges-
del Instituto de tion, almacenamiento y andlisis centralizado vy
. . . . automatizado de datos, principalmente de imagen mé-
Investigacion Sanitaria dica, campo conocido como radidmica,’ aunque también
La Fe de Valencia Que incluye otras -6émicas? como la genémica. Los clientes
pueden utilizar esta plataforma para aumentar sus capa-
desarrolla prOdUCtos cidades analiticas y extraer biomarcadores y nuevos mo-
basados en IA para delos diagndsticos y predictivos. Esto se logra al vincular
mejorar el diagnéstico :oshdatos deI la imalgen con la infcormacién prohcedente de
a historia clinica electréonica (HCE). “Lo que hacemos es
de enfer_medades aplicar modelos de IA que analizan automaticamente esas
oncologlcas, imdgenes y extraen informacién para buscar patrones que
neurolégicas y ayuden a responder a preguntas como: ¢Por qué estos
metabolicas pacientes si que respondieron al tratamiento y estos otros
paciente; no? {Qué hay de diferente en estas imagenes?”,
explica Angel Alberich-Bayarri, CEO de Quibim y cofun-
dador de la empresa.

I La radidmica es un campo cientifico innovador que facilita la interpretacion de imagenes médicas
con fines diagndsticos, mediante la aplicacion de algoritmos automatizados al andlisis de caracte-
risticas y patrones imperceptibles al ojo humano.

2 Las -dmicas son una serie de disciplinas cientificas que estudian diferentes aspectos bioldgicos a
gran escala, generalmente a nivel molecular. Se basan en la recopilacion y analisis de grandes can-
tidades de datos y suelen referirse al estudio integral y global de un conjunto de elementos o mo-
léculas de un organismo o sistema. Ejemplos de -dmicas son la gendmica, la protedmica, la
metaboldmica, etc.



\

Angel Alberich-Bayarri, fundador y CEO de Quibim. (Foto: cortesia de Quibim)

Extraer el maximo valor de las imagenes

La idea de la empresa surgié durante la etapa de Angel Alberich-Bayarri como in-
vestigador en el servicio de radiologia del Hospital Quirdn Valencia, bajo la di-
reccion del entonces jefe de Servicio, Luis Marti-Bonmati, cofundador de Quibim
y actual director del Area Clinica de Imagen Médica del Hospital Universitari i Po-
litécnic La Fe de Valéncia. Esta investigacion fundacional estaba centrada en el es-
tudio de biomarcadores de imagenes. “Asi como un biomarcador en biologia se
puede obtener de la sangre o de la orina, también se pueden extraer de las ima-
genes y consideramos las imagenes como muestras bioldgicas, pero digitales. De
hecho, de ahi proviene el nombre de la compafia: «QUantitative Imaging Bio-
markers In Medicine, Quibim», apunta el CEO de la empresa, que en 2014 llegd a
un acuerdo con el Instituto de Investigacion Sanitaria La Fe de Valencia para in-
corporarse como spin-off al recién estrenado Biopolo, el programa de acelera-
cion de proyectos innovadores en salud de esta institucions.

Quibim trata de sacar partido del enorme potencial que las imagenes médicas
tienen para ofrecer informacion mas alla del diagndstico convencional. «<En una
tomografia axial computarizada (TAC) de tdérax de un paciente con cancer de pul-
mon: tenemos los pulmones, la lesidn, las arterias, las venas... Podemos ver si en
esas arterias hay grasa o calcio, también si ese paciente es obeso o ha fumado,
porgue toda esa informacion estd en la imagen», explica.

La IA, segun Alberich-Bayarri, es la herramienta clave para aprovechar al maximo
este vasto tesoro de datos médicos, ya que muchos patrones pueden pasar des-

apercibidos dado que para el cerebro humano es muy complicado procesar toda
esa complejidad. «Lo que hace la IA es poder analizar toda la imagen; buscar pa-

3 Fuente: https://www.iislafe.es/es/innovacion/biopolo-la-fe/
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trones en los huesos, en las venas, en las arterias, en la grasa, en el musculo. Es
como una firma de lo que le ocurre al paciente», sefiala. Pese a la cantidad de in-
formacion contenida en las imagenes, el CEO asegura que hoy en dia estdn «tre-
mendamente infrautilizadas en el diagndstico médico y eso que representan el
90% de los datos clinicos que almacenan las entidades y sistemas sanitarios”.

El reto de la armonizacion

El primer paso de este andlisis y uno de los elementos criticos y diferenciales de
la plataforma de Quibim son las herramientas de armonizacién de datos
desarrolladas por la compafia, mediante las cuales se estandarizan las imagenes
generadas por diferentes fabricantes de equipos y protocolos de adquisicion para
minimizar la variabilidad relacionada con factores técnicos y no bioldgicos. Esta
armonizacion se consigue mediante algoritmos de aprendizaje autosupervisado®
muy innovadores. “Esto permite que los patrones que se encuentran en los ana-
lisis posteriores a esta armonizacion se puedan considerar comportamientos bio-
|6gicos. Es decir, que no sean atribuibles al ruido de la imagen, por cambios de
intensidad, cambios de contraste u otros factores de la adquisicidn de las image-
nes”, explica.

Otro elemento clave de la gestidn de datos sanitarios es la privacidad, para lo que
QP-Insights utiliza herramientas avanzadas de desidentificacion de imagenes. “La
privacidad es fundamental cuando hablamos de informacioén relacionada con pa-
cientes, por lo que garantizamos la seguridad mediante el almacenamiento ci-
frado de datos y la transmision de informacién exclusivamente a través de
formatos encriptados”, describe.

Quibim ha establecido colaboraciones con compafias far-
Quibim ha establecido macéuticas como Merck, Siemens, Novartis o Johnson
colaboraciones con and Johnson para integrar QP-Insights en diferentes pro-
- yectos de investigacion. También es la plataforma princi-
companias pal de nueve consorcios de investigacion de toda la Unidn
farmaceuticas como Europea, como el de la Federacion Europea de Imagenes
. del Cancer (EUCAIM), cuyo objetivo es que los conjuntos
Meer' .Slemens' de datos de imagenes del cdncer se unifiquen en una in-
Novartis o ]0hn$0n & fraestructura abierta y facil. “Las imagenes médicas, esen-
]ohnson ciales para un diagnostico preciso del cancer, suelen estar
aisladas en los distintos sistemas sanitarios de toda Eu-
ropa. Esta fragmentacién provoca retrasos en el diagnos-
tico, incoherencias en el tratamiento y una falta general de datos unificados y
accesibles para la investigacién y la innovacion”, seflala Alberich-Bayarri.

Diagndstico avanzado para miiltiples enfermedades

Los resultados de los andlisis obtenidos con esta herramienta y los modelos
desarrollados por la compafia han dado lugar a diferentes productos dirigidos a
enfermedades especificas. Una de las soluciones estrella es QP-Prostate, desti-

4 El aprendizaje autosupervisado es una técnica de |IA que, en lugar de depender para su
aprendizaje de conjuntos de datos etiquetados previamente, es capaz de aprender au-
ténomamente sin usar las etiquetas a partir de datos no etiquetados. Fuente: https://aiof-
things.telefonicatech.com/recursos/datapedia/aprendizaje-auto-supervisado
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Dos de sus productos
han obtenido la
autorizacion 510(k) de
la FDA Que le permite
acceder al mercado de
Estados Unidos

Los productos de
Quibim se han
implementado ya en
mas de 170 centros
hospitalarias en la
Union Europea,
Estados Unidos, Reino
Unido, Sudamerica,
Australia y Japon

nada a la deteccidon y diagndstico del cancer de prdstata
a partir de imagenes de resonancia magnética. El modelo
se ha validado recientemente «en estudios que acumulan
mas de 1000 pacientes, incluyendo uno en el que se com-
pard la eficacia diagnodstica de radidlogos expertos del
Massachusetts General Hospital en Boston con vy sin el
apoyo de QP-Prostate. “La sensibilidad de los radidlogos
mas expertos es del 79,8%, lo que significa que ellos de-
tectan el cancer en 79 pacientes de cada 100 que lo tie-
nen. Nosotros hemos demostrado que, cuando usan
nuestro algoritmo, los radidlogos mejoran su capacidad
de deteccién en mas del 10%, consiguiendo una sensibili-
dad del 90%”, detalla.

Esta mejora se realiza sin comprometer la especificidad,
ya que no aumenta el numero de falsos positivos, sino que
disminuye. “Nuestra herramienta ayuda, por ejemplo, a
evitar biopsias innecesarias y reducir la carga del sistema
sanitario. No se trata solo de detectar mas, sino de ha-
cerlo de manera mas eficiente”, asegura.

Ademas de este producto, han desarrollado QP-Brain, di-
rigido a la deteccion de enfermedades neuroldgicas como
el Alzheimer y la esclerosis multiple, y QP-Liver, para en-

fermedades metabdlicas, como la obesidad, el higado

graso o la diabetes. Las tres herramientas han obtenido
las certificaciones MDR® y UKCA?® para su comercializacion en los mercados eu-
ropeo y britanico, respectivamente. En el caso de QP-Prostate y QP-Brain, tam-
bién han obtenido la autorizacién 510(k) de la FDA?, que le permite acceder al
mercado de Estados Unidos. “Somos la Unica empresa de Espafa que esta certi-
ficada por la FDA para |A y radiologia”, subraya.

Estos productos, todos ellos protegidos con patentes y con secreto industrial, ya
se han implementado en mas de 170 centros sanitarios en la Unién Europea, Es-
tados Unidos, Reino Unido, Sudamérica, Australia y Japdn. “Actualmente estamos
trabajando en dos nuevos productos que estaran centrados en el diagndstico del
cancer de pulmdén y de mama”, adelanta Angel Alberich-Bayarri.

En relacidn con todos estos productos, es importante destacar que se trata de ins-
trumentos que potencian la eficiencia y eficacia de los profesionales clinicos, no

5 Se trata de la certificacion para poder comercializar un dispositivo medico en la Unién Europea, ba-
sada en el reglamento Europeo de Productos Sanitarios (MDR). Este reglamento establece cuatro ca-
tegorias principales basadas en el riesgo, siendo la Clase llb un riesgo medio/alto. Fuente:
https://certificaps.gob.es/wp-content/uploads/CertificacionMDR/R_DEX_0O1_CNCps-
Informaci%C3%B3n-y-condiciones.pdf

6 El marcado UKCA (la evaluaciéon de conformidad del Reino Unido, por sus siglas en inglés) es el
distintivo de uso obligatorio para comercializar dichas mercancias en Gran Bretafa. Fuente:
https://industria.gob.es/es-es/brexit/SiteAssets/UKCA-Step-By-Step-Guide-SPANISH-1.pdf

7 La autorizacion 510(k) es un proceso regulatorio utilizado por la FDA (Administracion de Alimen-
tos y Medicamentos de Estados Unidos) para aprobar la comercializaciéon de dispositivos médicos
en el pais. Fuente: https://www.fda.gov/medical-devices/premarket-submissions-selecting-and-pre-
paring-correct-submission/premarket-notification-510k
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Quibim tiene actualmente 93 trabajadores y su sede central estd en Valencia (Foto: cortesia de Quibim)

los sustituyen, y que, de acuerdo con la normativa europea, siempre debe ser un
humano experto quien tome las decisiones clinicas.

Entrenamiento con imagenes y otros datos bioldégicos

Estos buenos resultados se deben a la metodologia de entrenamiento de los mo-
delos de IA, que no sdlo utiliza imagenes médicas, sino también otros datos de los
pacientes. “Nuestro estandar de referencia no es solo un radidlogo experto que
indica si hay o no lesiones en las imagenes. Buscamos datos adicionales mas alla
de la imagen médica, como la biopsia del tejido de ese mismo paciente, que con-
firma si en la imagen habia una lesién maligna, el tipo de tumor y la superviven-
cia”, explica Angel Alberich-Bayarri.

Aunque obtener esta informacion es mas complejo, para el CEO de Quibim, per-
mite que el modelo resultante sea realmente util para los radiélogos. “Si solo en-
trenas el modelo con el etiquetado de imagenes por parte de radidlogos expertos,
los resultados seran, como mucho, igual de eficaces que los de un radidlogo. Si
realmente quieres ayudarles en el diagndstico, tienes que entrenar los modelos
con la informacion que desearian tener. Es decir, saber si las células que hay en
esos pixeles son malignas o no, lo que permitird a la IA a aprender a reconocer
estos patrones”, argumenta.

Otra de las ventajas competitivas de las soluciones de Quibim es su modelo de
segmentacion automatizada de érganos y lesiones, un proceso que puede re-
ducir el tiempo de interpretacion y que ayuda a definir el diagndstico por re-
giones. “Esta solucidon permite, por ejemplo, en el caso de QP-Prostate,
segmentar la zona de transicion, la zona periférica y las vesiculas seminales de
la prostata, en lugar de analizar la prdstata en su conjunto. Esto permite extraer
informacion cuantitativa clinicamente significativa del examen de resonancia
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magnética como una posible ayuda para el diagndstico temprano y preciso por
parte de los médicos”, explica.

Protocolos de gestién de los datos sanitarios

La gestion de datos sanitarios para el entrenamiento y el funcionamiento de estos
modelos de IA es uno de los aspectos mas delicados en este tipo de tecnologia.
El protocolo que sigue la empresa a la hora de utilizar datos clinicos en el
desarrollo de un nuevo producto o algoritmo comienza con un proyecto de in-
vestigacion que se presenta al comité de ética del centro al que pertenecen los
datos, que es el encargado de definir la metodologia a seguir. Este protocolo tam-
bién se sigue en los casos en que Quibim solo proporciona la tecnologia necesa-
ria para estudios promovidos por otros investigadores. “En el caso de datos
retrospectivos, el comité de ética puede, en ocasiones, eximir la necesidad de re-
cabar el consentimiento informado de los pacientes”, explica el CEOQ.

Por otro lado, cuando la herramienta de Quibim se instala en la practica clinica de
un centro sanitario concreto, se establece un acuerdo de tratamiento de datos entre
ambas partes, en conformidad con el marco del Reglamento General de Proteccidn
de Datos (RGPD) de la UE. “Entonces, las imagenes se transmiten a nuestra nube
de forma seudonimizada, donde se analizan, se devuelven los resultados del anali-
sis y, posteriormente, se eliminan una vez finalizado el proceso”, destaca.

Modelo de negocio combinado

El modelo de negocio de estos productos es de tipo SaaS (siglas en inglés de
software como servicio) por suscripcion, en el que los centros sanitarios pagan
una tarifa anual por utilizar el software, con precios que varian segun el tamafo
del centro hospitalario. Por otra parte, sobre los proyectos de investigacion con
compafias farmacéuticas que implementan QP-Insights, Angel Alberich-Bayarri
deja claro que no prestan “servicios de consultoria, sino que realizamos colabo-
raciones con proyectos muy ambiciosos y de riesgo compartido”. En estos casos,
se utiliza un modelo combinado: pagan una suscripcion, pero si se descubre algln
patron interesante en las imagenes, Quibim se compromete a desarrollar el fu-
turo producto, reteniendo la propiedad intelectual - protegiéndola con patentes
y secreto industrial - y negociando una licencia con la empresa. “De esta forma,
el algoritmo o el software que desarrollemos podria ser comercializado por la
companfia farmacéutica de manera preferente”, explica.

Desarrollo de modelos predictivos

El siguiente paso de la compafia, al que estdn dedicando una gran cantidad de
recursos e investigacion, es el desarrollo de futuras funcionalidades predictivas.
“Estamos aplicando QP-Insights en colaboraciones con empresas farmacéuticas,
centros académicos y hospitales para predecir, por ejemplo, si determinados pa-
cientes con cdncer tendrdn metastasis en el futuro u otra evolucidon. Los resulta-
dos estan siendo prometedores en cancer de pulmoén y de prostata, y nuestra
idea es convertirlos en productos cuando logremos una prediccidon con la exacti-
tud adecuada”, detalla.

Estos modelos predictivos son la base de algunos de los objetivos a largo plazo
de la compafia, como conseguir que la imagen médica se utilice de manera si-
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milar a los paneles genéticos.® “Actualmente, se puede enviar una muestra de san-
gre a un laboratorio, donde se secuencia genéticamente para obtener un panel
gue proporciona, por ejemplo, el riesgo de evolucién del cadncer de mama.
Nosotros queremos llevar la imagen médica a ese nivel: que el oncdlogo, a partir
de una resonancia o un TAC, obtenga un panel predictivo de Quibim, es decir, un
informe con las alteraciones de la imagen vinculadas a un riesgo determinado de
desarrollar una enfermedad”, seiala.

Estos avances se alinean con la vision de Quibim de que la imagen médica se in-
corpore mas temprano en el ciclo del cuidado de la salud. “Queremos participar
en el cambio del sistema sanitario hacia un modelo mas preventivo, donde la ima-
gen tenga un papel relevante”, asegura.

Una compaiia internacional con 93 trabajadores

Quibim cuenta actualmente con 93 trabajadores y, aungue mantiene su sede cen-
tral en Valencia, donde ha conseguido atraer a especialistas en |A de 10 naciona-
lidades diferentes, se ha expandido globalmente con oficinas en Madrid,
Barcelona, Nueva York (EEUU) y Cambridge (Reino Unido). Un largo camino
desde que en 2015 contratara a su primer empleado y recibiera el impulso del
programa Lanzadera de Juan Roig. Desde entonces, han conseguido una finan-
ciacion de alrededor de 20 millones de euros, liderada por fondos como Ama-
deus Capital Partners, Adara, Partech, APEX y KFund, asi como cerca de 8
millones de euros en proyectos del programa Horizon Europe de la Comisién Eu-
ropea. “La compafia ha tenido una trayectoria de desarrollo tecnoldégico muy exi-
tosa, y ahora debemos intensificar la comercializacién y el desarrollo de negocio.
En el proximo ailo veremos un Quibim mas centrado en las ventas”, concluye.

8 Panel genético es una herramienta de diagndstico molecular que permite analizar multiples genes
para ayudar a identificar alteraciones genéticas asociadas a una determinada enfermedad o condi-
cion médica.
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