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«La Agrlcultura sostenlble es la gestion y utilizac

, a2 ac » de forma que se mantenga la
dlver5|dad blologlca Ia [ ctividac )yacidac
e regeneracion, la vitalidad, y esto se puede cumpllr
hoy y en el futuro —referldas a importantes funciones
ecologicas, economicas y sociales en el ambito
mundial, nacional y local- sin danar a otros
ecosistemas»

ONU-Declaracion Rio 1992+20



Dimensiones de la sostenibilidad
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RENDIMIENTOS DE CULTIVOS
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https://www.mapa.gob.es/es/estadistica/temas/estadisticas-agrarias/boletin2018_tcm30-504212.pdf
https://www.mapa.gob.es/es/estadistica/temas/estadisticas-agrarias/boletin2018_tcm30-504212.pdf
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Conceptos

El tiempo es el estado de la atmosfera en escalas inmediatas
de tiempo y que se experimenta en la realidad

El clima es el promedio del llamado “tiempo meteoroldgico”
durante un periodo de al menos 30 afnos

|_a variabilidad climatica se entiende como la desviacion con
respecto al promedio del clima (““anomalias”)



Evolucion de las temperaturas
medias mundiales del aire en
superficie segun las
observaciones y las ultimas
previsiones del sistema de
prediccion decenal del BSC
(Barcelona Supercomputing
Center).

Temperature [°C]

2.0

1.5

1.0

0.5

0.0

Global Mean Surface Air Temperature

Forecast Initialised in Nov 2023, Reference Period: Pre-Industrial.

I I
1960 1870 1980 1940 2000 2010 2020 2030
Observations: HadCRUTS5.0.2.0 Barcelona
Supercomputing
== EC-Earth3.3 Decadal Predictions Center

Cavifro Mackonal o Supsevcompetacidn

www decadalbso es

13



Anomalia de la temperatura media en Espafia
*°7  (referencia 1971-2000) [°C] ‘

15 - Ed Hawkins, National Centre for Atmospheric Science, UoR. (2024)
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meteoroldgica del Observatorio Fabra en Barcelona (RACAB) desde,

1914-2023, y recta de tendencia (Martin-Vide, 2024).
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El tiempo en la peninsula Ibérica




Cambio climatico (variabilidad forzada)
Efectos contrapuestos—> impactos locales
(Ruiz-Ramos y Minguez, 2010)
 acortamiento del ciclo fenoldgico

« incremento de las tasas fotosintéticas=> aumento
del CO,

Impacto eventos extremos
Trnka et al. (2014)
Incertidumbres—> clima+cultivo

« ENSEMBLES
- Metodologia> Sesgos, IRS...

Adaptacion-> local
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Cambio climatico (variabilidad forzada)
Impacto eventos extremos Trnka et al. (2014)
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Variacion en la disponibilidad de agua para riego
proyectada en el escenario A1B de HIRHAM para
2071-2100 con referencia a 1961-1990
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https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/figures/projected-change-in-water-availability
https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/figures/projected-change-in-water-availability
https://www.eea.europa.eu/

Cambios en el caudal de los rios en el periodo de afios 2071-
2100 tomando como referencia el 1961-1990

i Comparacién de los caudales de los rios
europeos en el periodo 2071-2100 y el
periodo de referencia 1961-1990
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SECCIONES

C }‘ I.P Econaomifa | |Lnsregantes asumen el cambio climdtico para padir inversinnes

Economia Empresas  Bolsas vy Mercados . Vivienda Autdncimos Flscalidad Banaon

Los regantes asumen el cambio
climatico para pedir inversiones

REDACCIOMN m == I

Lupes, & Tebreno F0T19, 0019

La Federacion Nacional de Comunidades de Regantes ( Fenacore) asume las
posibles consecuencias del cambio climatico, para reivindicar la «<puesta
en marcha ce un Plan Nacional de Infraestructuras Hidricass con el que se
pueda =<hacer f1ente a las sequias e inundaciones>, De esta maneta,
Fenacore s situa junto a quieness sostienesn que entramos en una fase de
azudizaciaon de los problemas del agua, por culpa del calentamiento global,
Vv gue tal cosa seria mas gErave en Espax’ia, para reclamar inversiones
oficiales que preparen al pais ante tal tesitura.

Las Provincias, 3 febrero 2019
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https://www.lasprovincias.es/economia/regantes-asumen-cambio-20190204001954-ntvo.html
https://www.lasprovincias.es/economia/regantes-asumen-cambio-20190204001954-ntvo.html

Ciclo del carbono, ciclo de la vida

Vegetacion
herbacea

AQ% Adaptado: San Miguel 2001 24



Evolucion de los balances de carbono del cultivo de la cebada
en Castilla vy Ledn (secano vy regadio)
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(Casla y Diaz-Ambrona, 2013)



= Minimo laboreo y siembra directa
0 4-6 t/ha ano




Adaptacion observada en Europa
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‘None or negligable changes (0.0-0.25)
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ALN — Alpine North

BOR — Boreal

NEM — Nemoral

ATN — Atlantic North

ALS — Alpine South

CON - Continental

ATC — Atlantic Central

PAN — Pannonian

LUS - Lusitanian

MDM — Mediterranean Mountains
MDN — Mediterranenan North
MDS — Mediterranean South

Status of agricultural adaptation strategy

(1.0-1.99)
(2.0-3.0)

Fig. 6. Observed adaptation responses as reported by respondents for individ

environmental zones.
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(Olesen et al., 2011) 27


https://pure.au.dk/ws/files/44136103/Bilag1_JEOA105.pdf
https://pure.au.dk/ws/files/44136103/Bilag1_JEOA105.pdf

g8
= X
> D
m n_rb ~—~
o L ]
— —i
(qo} &) m
D =
T 5 T
O o @©
el @
g2 :
S = &
o QO ~
© O @\
® 9
O <
—_ D
o
o &
Iau
T <
an 25
MNS wm
222 H,20UZV000 e ol
382570k g23555
® e

| | Moderate changes

©25-099) [ ajor changes

None or negligable changes (0.0-0.25)

Minor changes

Extent of cbserved adoption of adaptation options

Fig. 6. Observed adaptation responses as reported by respondents for individual

environmental zones.




Cuanta confianza tenemos en las
recomendaciones de adaptacion?
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Adaptation response greater than 0%
shallow soil / 447 ppm
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Cambio en las temperaturas (-1°C a +7 °C)
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NCambio en la Precipitacion (-30% a +30%)
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Cambios en los cultivos
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Adaptaciones autonomas

Cambios en ciclo y fenologia de cultivos
herbaceos anuales; escape a las heladas en
floracion y al calor en llenado de grano.
Flexibilidad: “dynamic farming- CSA: Climate
Smart Agriculture”

Cultivos flexibles: forrajeros, de raiz o tubérculos. Papel
de la ganaderia extensiva - ovino/vacuno



Adaptaciones autonomas

Cultivos leinosos: variedades/plantaciones con
menores necesidades de frio y de riego; sistemas
de conduccion mas apropiados; riegos deficitarios
controlados; mallas umbraculo y antigranizo;
riegos de refresco; proteccion contra heladas etc.



Adaptaciones autonomas

Monitorizacion de cultivos: uso de recursos - en
un contexto de intensificacion de las producciones
y competencia, Copernicus-Sentinel

Desplazamiento de los sistemas
agricolas/agrarios (cambios usos del suelo?)

En altitud y en latitud (deslocalizacion)

A&% 36
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Aplicacion a una microcuenca (Duero):
O Aplicacion de la sostenibilidad para cuantificar la
. demanda hidrica de uso agrario en escenarios de clima,
§ 2 manejo, PE-PAC y de condiciones socio economicas y

politicas
AGUAGRADA 37




Final

v’ Cambio global + Cambio climatico

v’ La agricultura tendra que avanzar en la
contabilidad de la sostenibilidad

v' Hay herramientas para la adaptacion: la gestion
del agua es clave en el ambiente mediterraneo

38



iMuchas gracias!
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