Viabilidad técnica de los
objetivos de depuraciédn y
monitoreo planteados
(nutrientes y
microcontaminantes) .
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Eliminacion de T ETETS

BABrIgerns o
h.eq.

Situacién actual Directiva 271/91 NT < 10mg/l1 EWE):3mg/L
NH4+NO3<7mg/L

®* Fango activo (FA): D-N: TRH 10-12h Fx:45%, desde EDAR AC TRH 4-6h o Nuevas
AP: Con coagulante

Casos: Bilbao, Pamplona, Vitoria, etc.
* Tecnologias innovadoras
- Biopelicula: MBBR IFAS: Alcaléd Oeste, Pontevedra.
BAF: Vigo

- BRM: San Pedro del Pinatar. Especialmente para regeneracién-reutizacién. No requiere N y P,
pero es necesario aplicar eliminacién de nitrégeno

- SBR optimizado, MABR: No todavia

Muchas dificultades para alcanzar NT < 10mg/1l

Causa: Bajo ratio DBO/N En parte, por
retornos.
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EDAR >100.000

%l%'qlo nueva directiva NT < FUNDACION
6mg/1 * " BOTIN
NT < 6mg/l. Norg : 3ruguilss) NH4+NO3: <3mg/L

Tecnologias necesarias:

®* Incorporar Post-desnitrificacidén con carbono externo. Implica Reforma. En PreD limitaciones
Si con FA, espacio requerido muy alto. TRH: 12-14h

* MBBR IFAS: Alcald con post DN. Bajo TRH yTRS . Contribuye a la neutralidad energética (mayor
generacién de biogas)

®* BAF: Vigo: Posible ampliacidén con Post DN

BRM o Postfiltracién: Especialmente para regeneracién-reutilizacién. No requiere N y P.
Pero atencidén aplicacidédn futura en agricultura sostenible: NP a medida

® EDAR Hibridas, SBR optimizado, MABR en aplicaciones futuras

En Retornos:

® Nitritacién parcial anammox: . Para minimizar C ext. Contribuye a la neutralidad energética (menor
consumo)

En linea de aguas en aplicaciones futuras
* Recuperacién de N y P en retornos en aplicaciones futuras

®* Bypass agua bruta. Para minimizar C ext por aumentar DBO/N.

C* HifgPre se requiere Control Automatico. -
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EDAR >100.000

o nueva directiva NT <

6mg/ 1
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EDAR >100.000

%;l%%l? nueva directiva NT < FUNDACIC)N
émg/ 1 BOTIN
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EDAR <100.000

hit%ﬂjrén actual Directiva 271/91 NT < 15mg/l mmmg)3mg/L FUNDACION

-

NH4+NO3<12mg/L

BOTIN

EDAR 50-100.000 h.eq.: Decantacidén primaria y digestidn anaerobia.

EDAR <50.000 h.eq.: Agua bruta, aireacidén prolongada y deshidratacidn.

EDAR 50-100.000 h.eq.

®* Fango activo : Normalmente Bioreactores separados DN: TRH 10-12h Fx.30%, desde AC TRH 4-6h
®* MBBR IFAS: Pocas; Legorreta : Tafalla-Olite

®* BAF: muy pocas,: Galapagar

® BRM: muy pocas

Cumplimiento Factible

EDAR <50.000 h.eq.

® Fango activo: Mayoria de EDAR

- Bioreactores separados,

- Carrusel: Cumplimiento holgado:

®* MBBR IFAS: Pocas: Irurzun, Estella
® BAF: muy pocas: Gorliz

®* BRM: pocas

EDAR <10.000 h.eq. : Situacién actual;

NT<10mg/L porTRSalto:20-30dias

REQ depende de Autoridad del agua competente

Tecnologias: muy diversas:
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EDAR <100.000
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EDAR <100.000

ﬁ%'q? nueva directiva NT < FUNDA(;ICN
émg/ 1 BOTIN

EDAR 50-100.000 h.eq

Tecnologias necesarias:

®* Fango activo: Incorporar Post-desnitrificacién co- Mas exigente: Hay que bajar de 15 a
émg/1l

* MBBR IFAS. Aplicaciones futuras

®* BAF. Galapagar: Ampliacién futura con Post DN

* BRM. Aplicaciones futuras

En Retornos:

Nitritacién parcial anammox: . Para minimizar C ext. Contribuye a la neutralidad energética (menor
consumo)

En linea de aguas en aplicaciones futuras
Recuperacién de N y P en retornos en aplicaciones futuras

* Bypass agua bruta. Para minimizar C ext por aumentar DBO/N.

» requiere Control Automatico.
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EDAR <100.000

j. j ? nueva directiva NT < FUNAION
6mg 1 BOTIN

EDAR <50.000 h.eq.

Tecnologias necesarias:

®* FA: Bioreactores separados, Incorporar Post-desnitrificacién con carbono externo. Implica Reforma,
pero no ampliacién.

®* Carrusel: Facil de cumplir adicionando C ext
* MBBR IFAS, BAF, BRM,SBR, MABR

Siempre se requiere Control Automatico

ALTERNATIVA FUTURA: Cambio de Paradigma.

Empleo tecnologias innovadoras que permiten bajar el TRS considerablemente, lo que implica mayor
potencial de generacién de biogaas y, por tanto, aplicar digestién anaerobia para la estabilizacidn
del fango.

En su caso se aplicaria progresivamente de EDAR mas grandes a mas pequeiias
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Eliminacidén de nitrdégeno y

FUNDACION

EBE 066 000
h.eq.

Situacién actual Directiva 271/91 NT < 10mg/l y PT<lmg/L

AP: Con coagulante
°* Fango activo (FA): AC TRH 4-6h, Sevilla o con AN
AP biolégica:
°* Fango activo ANP: TRH 13-116h Fan:20%, desde AC TRH 4-6h o nueva

Valladolid, Salamanca
* Tecnologias innovadoras

- Biopelicula: MBBR IFAS: Casaquemadas
BAF: AP: Co

- BRM. No existen en Espafia

Muchas dificultades para alcanzar PT < 1lmg/l

P—PO4:O.2mg/L- Psst<0.8mg/L
SST efluente Bajo (10-20mg/L)

Si AP Con coagulante, ratio P/SST:3-4
SiAP biologica , ratio P/SST:5-7
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Eliminacidén de nitrdégeno y

FUNDACION
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EDAR >100.000

%P—J—eé.ﬁ? nueva directiva PT < FUNDACION
. 5mg BOTIN

PT < 0.5mg/lmmmmm) P-PO4:0.2mg/LEEEEEE) Psst<0.3 Implica SSTef muy bajo <5-
10mg/L

Tecnologias necesarias:

®* Incorporar Post-filtracién(discos, telas, membranas). También reduce N org ef a
1lmg/L

° BRM.

Para minimizar Coagulante

®* Incorporar reactor anaerobio

®* Precipitacién de P en retornos

®* Fermentacidén acida

Siempre se requiere Control Automatico de adicién de coagulante
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EDAR <100.000

%iil}%qon actual Directiva 271/91 PT < EUNDACION
mg BOTIN

EDAR 50-100.000 h.eq.: Decantacidédn primaria y digestidn anaerobia.
EDAR <50.000 h.eq.: Agua bruta, aireacidn prolongada y deshidratacidn.

EDAR 50-100.000 h.eq
® Fango activo: Bioreactores separados AP: Con coagulante o bioldégico
Cumplimiento Factible, Si P-PO4:0.2nMSSE)  Psst<l.8 mg/l

EDAR <50.000 h.eq.
® Fango activo: Bioreactores separados o carrusel AP: Con coagulante o bioldgico
* Tecnologias innovadoras : AP: Con coagulante o bioldbgico

- Biopelicula (MBBRy BAF) y BRM.

Cumplimiento Factible, Si P—PO4:O.2H!.III} Psst<1.8 mg/1
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EDAR <100.000

%_Leéqo nueva directiva PT < 0.5mg/l FUNDACION
. : BOTIN

PT < 0.5mg/1~ P—PO4:O.2mg/L~ Psst<0.3mg/L Implica SSTef muy bajo <5-10mg/L

Tecnologias necesarias:

* Incorporar Post-filtracién (discos, telas, membranas). También reduce N org a 1 mg/L

Para minimizar dosis de Coagulante
* Incorporacién de reactor anaerobio. En carrusel posibilitar zona anaerobia
* Precipitacién de P en retornos

®* Fermentaciédén acida

Siempre se requiere Control Automatico de adicidén de
coagulante
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Conclusiones eliminacién de N

AytuBciones necesarias: FUNDACION
BOTIN

Nitrégeno Total < 6mg/1l
®* Incorporar Post-desnitrificacidén con carbono externo.
Fésforo Total< 0,5mg/1l

®* Incorporar Post-filtracién (discos, telas, membranas) .También reduce N org a 1lmg/L

Para minimizar C ext y coagulante
®* Nitritacidén parcial- anammox.

®* Bypass agua bruta.

Tecnologias

FA, MBBR, IFAS, BAF, BRM,

Plantas hibridas (compatibilizar con reutilizacioén)

Compatibilizar con neutralidad energética: minimizar consumo y maximizar generacién

Siempre se requiere Control Automatico de NDP

ACTUACIONES Medio-largo plazo

Tecnologias: MABR. Recuperacién de N y P

Cambio de Paradigma

Agricultura sostenible
c SATELIGAS cimico.te
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Microcontraminantes

Indicadores:

Categoria 1

'\-.__‘_______.__‘__
(i) Amisulprid (CAS No 71675-85-9),

(ii) Carbamazepine (CAS No 298-46-4),

(iii) Citalopram (CAS No 59729-33-8),

(iv) Clarithromycin (CAS No 81103-11-9),

(v) Diclofenac (CAS No 15307-86-5),

(vi)— Hydrochlorothiazide (CAS No 58-93-5),
(vii) Metoprolol (CAS No 37350-58-6),

(vili)— Venlafaxine (CAS No 93413-69-5);
Categoria 2
() Beztmazole (CAS No 05T —
(ii) Candesartan (CAS No 139481-59-7),
(iii) Irbesartan (CAS No 138402-11-6),

(iv) mixture of 4-Methylbenzotriazole (CAS
benzotriazole (CAS No 136-85-6).

(¢ cimico
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El porcentaje minimo de
eliminacién sera del 80% para, al
menos, 6 sustancias (el doble de
categoria 1 que de categoria 2)

Se sacard el valor medio

Las muestras seran mediante toma
de muestras cada 48h y
proporcional al caudal.

1.000 - 50.000 eh 1 muestra / mes
>50.000 eh 2 muestras / mes

Fuente:

esSamur

Saneamiento y Depuracién d gicn de Murci
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Tecnologias para
eliminacidén de
microcontraminantes

(¢ cimico

Conclusiones EAWAG

Se puede conseguir una eliminacidén eficaz y
rentable de los microcontaminantes mediante
ozonizacidn o sorcidédn en carbdédn activado
(filtro PAC o GAC).

Para el tratamiento del 50% de las aguas
residuales de Suiza, se calcula que los costes
anuales aumentan entre un 10% y un 15% (15
CHF/cap/afio) .

Es necesario un postratamiento tras la
ozonizacidén y el tratamiento con PAC.

Para evaluar la eficacia del tratamiento
avanzado de las aguas residuales, se
seleccionaron 12 sustancias que deben
eliminarse en un 80%.

Los subproductos problemdticos (NDMA, bromato)
deben tenerse en cuenta en el tratamiento con
0zZono.

le los productos de

1 y subproductos de la
_2be evaluarse mediante

Filtracién con diferentes
materiales
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Fotocatalisis solar
Fuente:

esamur

Entidad de Saneamiento y Depuracién de la Regién de Murcia
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Muchas
gracias
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