Evaluacion preliminar de los

costes asociados a la reforma

de la Directiva 91/271




|. Contexto y antecedentes
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Contexto y antecedentes idroaréfies

El CEDEX da apoyo a la DGA en la revision de la Directiva 91/271
* Participacion en grupo de trabajo interno
* Revision en profundidad del texto y propuesta de enmiendas
* Estimacion de los costes, inversion y O&M

Estimacion de costes en modificaciones mas importantes:

* Pequenas poblaciones * Neutralidad energética
* Gestion de pluviales * Microcontaminantes
* Eliminacion de nutrientes  Otros: recuperacion de nutrientes

Valorar el incremento de costes debido a la reforma de la directiva

Herramientas adaptables a distintas propuestas normativas
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Contexto y antecedentes idroaréfies

Trabajos estimacion costes

Conformacion GT AEAS
Comienzo trabajos Elaboracion y lanzamiento encuesta
Primer analisis de alternativas en estudio

jun-22 @ abr-23 sep-

Feedback a trabajos del CEDEX

Texto Dtva COM ] o
e incorporacion insumos encuesta

Andlisis de propuestas vl




Grupo de trabajo AEAS de costes UWNWTD
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* Surge en el seno del GT de OTE de AEAS (ComV)
* Obijetivo: Desarrollar conjuntamente con el CEDEX el estudio costes

* Actualmente |5 integrantes

e EMASESA,ACA, Cons. Besos-Tordera, FACSA, CYII, NILSA, UCM,
FCC-Aqualia.

* Centrado en estudios donde es mas importante la participacion
sectorial de modo global:

* Eliminacion de nutrientes
* Neutralidad energética
* Pequenas poblaciones

* 3 reuniones hasta hoy: encuesta, revision bases partida, revisidon estudio
eliminacion nutrientes vl




Metodologia general

|) ldentificacion de medidas a estudiar
* Definicion linea de base
2) Determinacion de curvas de costes para la linea de base
3) Determinacion de curvas de costes para la medida
* 12 casos poblacionales, entre | 000 y 3 000 000 h-e
* Bases de partida tipo
4) Informacion sobre la situacion actual
* Datos reportados por Espana a la COM

* Otra informacion disponible o generada
(CNV, busquedas en internet, INE...)

5) Estimacion de costes
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Bases de partida tipo consideradas idrogrihce

Variable Valor
Dotacion y Coef retorno 250 L/h-e/dy 0,8
Concentracion DBO: 300 mg/L
Concentraciéon NT 50-65 mg/L
Concentracion PT 9 mg/L
Temperatura agua mes mas frio 152C
Temperatura agua promedio anual 192C

* Adaptables a posibles nuevos contextos a estudiar

* Actualizacion de costes por IPC a enero de 2023




Pequenas poblaciones

Identificacion de poblaciones

Informacion partida: entidades de poblacion del INE, Q-21, CNYV, internet
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Poblaciones
329 000 240
134 500 33

Numero poblaciones

M Entidades 1000-2000 M Entidades costeras 2000-10000



Pequenas poblaciones

Elaboracion curvas costes

% tecnologias consideradas para elaboracion de curva de costes tipo

h-e

Humedales

Lagunas de estabilizacién
Lechos bacterianos
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Pequenas poblaciones Conro o

4 Estufqlios
Hidrogrdficos
Resultados
Costes de inversién: 230 M€ Estimacion de costes de inversion
60.000.000 €
- 1.000-2.000 h-e: 178 M€ 5 000,000 ¢

30.000.000 €

20.000.000 €

- 2.001-10.000 h-e: 52 M € 40.000.000 €
Costes de O&M: |0’2 M€/ano 10.000.000 €
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- 2.001-10.000 h-e: 2,6 M€/ano & X

B Coste pob 1000-2000 M Coste pob costera 2000-10000

Nota: Estudio sujeto a revision y costes determinados sin haber aplicado la linea de base considerada
(Pretratamiento + Tanque Imhoff)
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Medidas para reducir la contaminacion en tiempos de lluvia. Actuacion sobre
todo el ciclo urbano de las aguas pluviales:

* Técnicas de drenaje sostenible

* Nuevas redes separativas y aumento de capacidad de regulacion de redes
* Retencion de flotantes y solidos gruesos en alivios

* Tanques de tormentas

* Aumento de la capacidad de tratamiento

* Nuevos tratamientos

Herramienta que permitira la comparativa costes inversion entre
distintos escenarios legislativos basados en redes unitarias en:

- Carga contaminante

- Rendimiento hidraulico
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GQSti 6 n P I UVi a Ies Hidrogradficos

Simulaciones con Directiva y Reglamento de Dominio Publico Hidraulico

DIRECTIVA RDPH
Carga (contaminacion) Volumen
o o 50% - 60% RENDIMIENTO
Criterios % CARGA TIEMPO SECO HIDRAULICO
Anual |0 episodios significativos
Exigencia de Secundario Primario (red unitaria)

tratamiento

Pre-dimensionamiento
Datos pluviométricos

. Sin indicaciones Percentil 80 de lluvias
de partida

Datos quinceminutales (maximo)




Gestion pluviales

Costes basicos de referencia

* Tanques de Tormenta (€/m?)
* Primario: % de la linea completa (€/h-e)
* Secundario: % de la linea completa (€/h-e)

* Tratamiento Fisico — quimico (€/m?)

Calculos por hectarea tipo
* volumenes a gestionar de escorrentia

Escenarios densidad de poblacién
* Residencial: 100 hab/ha. Coeficiente escorrentia: 0,70.
* Densamente poblada: 300 hab/ha. Coeficiente escorrentia: 0,95.

Escenarios tamaio de aglomeracion
* 10.000 h-e
+ 50.000 h-e
* 100.000 h-e



GQStién P I UVia Ies Centro de
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Datos pluviométricos de partida
* 91 estaciones que cubren practicamente toda la peninsula
* Minimo 10 anos de registro

* Datos diarios
Hipétesis basicas
* Capacidad punta decantacion primaria: 1,5
* Capacidad punta tratamiento secundario: |,5
* Concentracion escorrentia considerada: 300 mg/l DBOs
* Reduccion de carga contaminante (DBO:5)
* Tanque de tormenta: 50 %
* Decantacion primaria: 50 %
 Tratamiento fisico-quimico: 70%




Centro de

Gestion pluviales idromneie
Proximos pasos

La herramienta permitira obtener mapas costes por estacion
meteorologica para:

* Diferentes rendimientos hidraulicos

* Diferentes porcentajes carga

En colaboracion Grupo calibracion NNTT AEAS (Com 1V)

Posibles estudios adicionales

* Resultados meteorologia varias ciudades Europeas




Eliminacion de nutrientes Controde

Estudios
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Reformas necesarias (6 mg NT/L y 0,5 mg> PT/L)

Gran variabilidad dependiendo de:

* tecnologia existente

* limites normativos aplicables en la actualidad

* caracteristicas AR

* espacio disponible
En biofiltros, biodiscos o lechos bacterianos inversiones ingentes, proximas
a nueva construccion

Tecnologias principales consideradas en el estudio:
 EDAR <50.000 h-e: AP

e EDAR > 100.000 h-e: FA




Eliminacion de nutrientes
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Elementos necesarios FA
* Proceso Bardenpho: postdesnitrificacion con dosificacion mat org.
* Tratamiento de retornos de lodos
* Lecho movil (cuando no hay espacio)
* Precipitacion quimica de P
* Filtracion a la salida del decantador secundario

e ¢“'"°°"

PROCESO BARDENPHO




Eliminacion de nutrientes

Centro de
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Elementos necesarios AP Hiclrograficos
* Predesnitrificacion con dosificacion de materia organica
* Camara anaerobia previa para aumentar la eliminacion biologica de P
* Precipitacion quimica de P
* Filtracion a la salida del decantador secundario

QIN QRI

P

Qr

l Anaerobio Anédxico Aerobio




Estudio neutralidad energética
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Identificacion de medidas

* Reformas de EDAR de AP a FAy LB
* Con DIGANA
* Con estabilizacion del fango en EDAR externa

* Reforma de EDAR de DIG AER a DIG ANA
* Mejora y optimizacion de produccion de biogas con hidrolisis térmica y
codigestion

* Implantacion de sistemas de valorizacion del biogas
* Motores
* Turbinas
* Upgrading biogas e inyeccion a red gasista

* Mejoras de eficiencia energética mas alla de las expuestas anteriormente

* Instalacion de energia fotovoltaica




Microcontaminantes

Costes disponibles del Estudio Agencia Medioambiental Suiza de 2008

Tecnologias: Ozono + carbon activo + filtracion
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€/h-e

Recuperacion de estruvita

Experiencias en Espana: EDAR Sur y EDAR Calahorra
Estudio realizado por la empresa canadiense Ostara (50 000— 3 000 000 h-e)
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Encuesta AEAS

Surge en el seno del GT de OTE de
AEAS (ComYV)

Obijetivo: insumo para estudios de
estimacion costes

Versa sobre neutralidad energética y
eliminacion nutrientes

Revisada y consensuada en GT de
Costes de AEAS

Alcance: EDAR >10 000 h-e

Ya distribuida. 6 de junio fecha limite

Centro de
Estudios
Hidrogradficos

DATOS GENERALES

1. Nombre de la EDAR

2. Ubicacidn de |la EDAR (Provincia)

3. Afio de finalizacién de la dltima reforma integral de la EDAR

4. Indicar la carga y el caudal de la EDAR

Capacidad
octua! para cumplir con los requisitos
normativos, no tiene por qué coincidir

con lo copacidod de su primer disefio si
ha habido reformas posteriores

tratado en tratamiento secundario

Caudal (m*/d)

Carga (he)

5. Concentracién media anual de NT a la entrada de la EDAR (mg NT/L)

6. Concentracién media anual de PT a la entrada de |a EDAR (mg PT/L)

7. Temperatura del agua

Temperatura a la entrada de la EDAR

Temperatura en el tratamiento bioldgico

8. Limite aplicable para la eliminacién de nutrientes segiin la Autorizacién de
Vertido

Otros (Indicar cuales)

9. {Cémo estan definidos los limites de los nutrientes en la Autorizacién de
Vertido?

10. Tipologia de tratamiento principal de la linia de agua




M u C h as g rac i as Localizacion

Centro de Estudios Hidrograficos

CarIOS,IOPeZ@CedeX.eS Paseo Bajo Virgen del Puerto, 3

28005 Madrid

Contacto

—— — — - Carlos Lopez Monllor

——

H =l = 3K +34913358010

N . S . A W

Centro de Estudios Hidrogradficos quil y website

carlos.lopez@cedex.com

www.cedex.es
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