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Da servicios de suministro y depuracion T \
a 6,5 millones de personas

177 municipios
2.6 millones de propiedades

14 Embalses (946 hm?3 de capacidad

Comunidad
de Mad

86 Pozos
17.087 km de Red de Distribucion

11.148 km de Red de Alcantarillado

256 km de agua regenerada

Comunidad de Madrid

v
v

8.000 km? de superficie

12.945 ha regadio
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“El agua virtual y la huella
hidrologica en la CUADERNOS DE 1+D+|
Comunidad de Madrid”

Publicacion Ahno 2009

El agua virtual y la huella hidrolégica
en la Comunidad de Madrid

1¢" estudio de HH a
nivel regional
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OBIJETIVO

Enfocar DIFERENTE
Entender MEJOR

Para poder buscar y encontrar soluciones mas eficientes y sostenibles que

aseguren los servicios de agua a los ciudadanos de la Comunidad de Madrid
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ALCANCE

v Enmarcarlo en el PLAN
DE |+D+i
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OBIJETIVOS GENERALES

e Conocer
e Buscar nuevos caminos eficiencia

 Ampliar el foco

 Ampliar el ciclo del agua — |a reutilizacion

e Posicionarse en vanguardia

=
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ENFOQUES

MACRO

Agua Virtual
Huella Hidroldgica

.~ MICRO

Microcomponentes
Usos finales
Potenciales de ahorro

FASE
ATMOSFERICA —~ INTERCAMBIO

Estimular Derechos de usos del agua

“Las percepciones de la realidad son tributarias de nuestros enfoques”, J.M.Naredo
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6 millones de habitantes
Derivado 245 I/hab./dia
Facturado 196 I/hab./dia
Doméstico 135 1/b

Huella hidroldgica

4.566 I/hab./dia

Nsua Virtual Importada Agua de la regidn

4.043 /hab./dia 523 i/hab./dia

CanaIJ
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Huella hidroldgica

9.705 hm3

Agrario 9.292 v
Industrial 64 hm?3
Urbano 423 hm3

)
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Huella hidroldgica

1.667 m3/hab./afio

Agua virtual

NETA IMPORTADA 1.476 m3/hab./afio

Agua
INTERNA UTILIZADA 191 m3/hab./afio
Canal<Z
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AGUA VIRTUAL IMPORTADA =

3 x Precipitaciones
14 x Agua derivada para riego y abastecimiento

8 x Agua generada en la Comunidad de Madrid

AGUA VERDE SECANO - 4 x Agua regadio

HH 2005 - 7 5% mas v 1984-1995

El gran peso unitario que tiene el agua virtual en la agricultura y la alimentacion, unido a la fuerte dependencia alimentaria de
la Comunidad de Madrid, es capital a la hora de explicar los drdenes de magnitud comentados.

Canal =/ J



MEJORAS METODOLOGICAS

» Estimacion del agua virtual asociada a la agricultura. Clases agroldgicas, cultivos y

aprovechamientos. ETR especificas y Dosis de lavado.

» Consideracion de las pérdidas en los sistemas de suministro, especialmente en el

regadio.

» Consumo directo en sus actividades del hogar y jardin privado, actividades

comerciales, industriales, institucionales.

» Empleo de ratios de voliumenes consumidos por tonelada producida.
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CUESTIONES

v’ ¢éComo se puede integrar en los andlisis y toma de
decisiones de la planificacion y la operacion de la gestion de
agua urbana?

v' ¢Se puede influir en la asignacién de concesiones en los
planes hidrologicos?

v ¢Es una alternativa para mejorar la garantia?
v ¢Sirve para apoyar soluciones de intercambio y mercados

de agua?

CanaIJ
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CUESTIONES

v ¢Cuanta agua consumimos? Y ¢COmo se reparte?

v' ¢De donde proviene?

v' ¢Qué tipo de agua. Verde, azul?

v ¢Coste econdmico social y ambiental del agua consumida?
v’ ¢Implicaciones para la sostenibilidad a escala local y global?
v' ¢Repercusiodn en el precio del producto o servicio?

v' ¢Garantia de disponibilidad?
CanaIJ

el Il gestion



SUGERENCIAS

e Seguimiento evolucion
e Estudio origen-destino

e Influencia en situaciones de sequia y escasez con distintos ambitos de

analisis
* [nfluencia en escenarios de cambio climatico
e Cambios de estructura urbana

e Cambios de habitos (agua y alimentos)
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eV a‘ter vcle

Water storage in \
the atmosphere Condensation

E‘ Water storage
in Icoa snow

PRECIPITACION EVAPORACION

LLUVIA/NIEVE

> reclpltatlon 4
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ESCORRENTIA

EFICIENCIA

CAPTACION

TRATAMIENTO

TRANSPORTE
DISTRIBUCION

SOSTENIBILIDAD

RETORNO

DEPURACION
REUTIL(ZACION

Medio
Ambiente

APROVECHAMIENTO
ENERGETICO

v

Servicio
SANEAMIENTO— b ORI
ciudadano

A

Ground-water storage -
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CICLO URBANO y CICLO
INNOVACION %

PRECIPITACION RSB *OQ
LLUVIA/NIEVE —y
: »\0

ESCORRENTIA . DEPURACION DIFUSION
y y
| REUTILIZACION

EFICIENCIA | CONOCIMIENTO
CAPTACION o Ambiente AVANZADO VALORACION
SOSTENIBILIDAD | arrovecamento * |
CULTURA L

ENERGETICO
INNOVADORA

v , "
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|+D+i

= AGUA

= INFRAESTRUCTURAS
= SERVICIO

= GARANTIA y RIESGO

= EFICIENCIA y SOSTENIBILIDAD

o
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RESULTADOS I+D+i
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“DE LO MACRO A LO MICRO”

e Agua virtual

 Habitos de uso del agua - microcomponentes
e Analisis de agua residual

e Sectorizacion

e Reutilizacion

CanaIJ
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APROVECHAR EL CONOCIMIENTO

v De la reflexion a la actuacion
v De la planificacidn a la operacion

v" De lo normal a lo excepcional

=
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Condonuuoo

RETORNO

DEPURACION

EFICIENCIA
“*| SOSTENIBILIDAD

Analizando
la demanda
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Poblacion suministrada
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Poblacién suministrada

6,5

Millones

6,0 -

55 -
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N

1985
1995

Poblacion

2000 A1

2005 A

% Inmigrantes

2010 A

2015

25%

- 20%

- 15%

- 10%

- 5%

0%

Fuente INE, Canal de Isabel Il Gestidon




Demanda total del sistema

Canal<?

de Isabel |l gestion

Suministro total

700

600 -

500 -

400 -

w hm3

200 1

100 1

AN

1985

1990

1995 2000

2005

2010




Demanda total del sistema
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Consumo unitario por habitante
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Dotaciones por habitante del consumo total facturado y doméstico

Dotaciones por habitante
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Consumo por sectores economicos

Consumo facturado por sectores econémicos (2002)

Industrial
8%

Comercial
10%
Institucional
6%

Riegos
3%

Otros
0,
/_ 3%

Consumo facturado por sectores econémicos (2010)

Industrial

6% .

Comercial
11%

Institucional
5%
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3%

Otros
4%
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Cambio de tendencia en la dotacidn por habitante

Dotaciones por habitante
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Cambio de tendencia en la dotacion doméstica por habitante

litros por habitantey dia
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1995 - 2003
V. Principales 3,8 %
V. Secundarias 50,2 %

012

. S
Incremento de la dotacion por habitante

2003 - 2011

-18,3%
-5,0%
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Microcomponentes
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RIEGO DE PARQUES Y JARDINES, Y

BALDEO DE VIAS PUBLICAS (USOS FUENTES (USOS MUNICIPALES) INSTITUCIONAL
MUNICIPALES)
COMERCIAL
USOS DOMESTICOS DE EXTERIOR INDUSTRIAL RIEGO

MEDIDA Y NO FACTURADA

USOS DE OPERACION

CISTERNAS
ESTIMACION
— \—  DEFRAUDES
FUGAS e ERRORES DE MEDIDA
DOMESTICAS
NO MEDIDA Y FACTURADA
(ROTURAS PROVOCADAS)
LAVADORA

PERDIDAS EN ROTURAS FORTUITAS
REGISTRADAS

PERDIDAS OCULTAS ENEL

LAVAVAIJILLAS SISTEMA DE DISTRIBUCION

FACTURADA A MUNICIPIOS NO

FREGADERO REGISTRADA
GRIFOS
DUCHAS PROCESOS DE TRATAMIENTO
LIMPIEZA
NUEVAS
TUBERIAS PERDIDAS PREVIAS AL PROCESO

DE TRATAMIENTO
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AGUA NO POTABLE

BALDEO DE VIAS PUBLICAS

(USOS MUNICIPALES)
USOS DOMESTICOS DE

FUGAS DOMESTICAS D N\ ERRORES DE MEDIDA
LAVADORA \
AN

RIEGO DE PARQUES Y
JARDINES, Y FUENTES (USOS INSTITUCIONAL
MUNICIPALES)

RIEGO

COMERCIAL
INDUSTRIAL

MEDIDAY NO FACTURADA

USOS DE OPERACION

ESTIMACION DE FRAUDES

NO MEDIDA Y FACTURADA
(ROTURAS PROVOCADAS)

PERDIDAS EN ROTURAS
FORTUITAS REGISTRADAS

PERDIDAS OCULTAS EN EL

LAVAVAJILLAS SISTEMA DE DISTRIBUCION

FACTURADA AMUNICIPIOS NO
REGISTRADA
PROCESOS DE TRATAMIENTO

FREGADERO GRIFOS = e e
DUCHAS

Y . LIMPIEZA NUEVAS
k\ USOS DOMESTICOS TUBERIAS

N

— AGUA POTABLE
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PERDIDAS PREVIAS AL
OTROS PROCESO DE TRATAMIENTO




B a2 s RIEGO DE PARQUES Y

- MEDIA 19,78% JARDINES, Y FUENTES (USOS g INSTITUCIONAL

B MUNICIPALES)
[ BAIAS56,39% BALDEO DE ViAS PUBLICAS RIEGO

(USOS MUNICIPALES)

USOS DOMESTICOS DE
EXTERIOR

COMERCIAL

INDUSTRIAL

MEDIDAY NO FACTURADA

CISTERNAS USOS DE OPERACION

ESTIMACION DE FRAUDES
ERRORES DE MEDIDA

NO MEDIDA Y FACTURADA
(ROTURAS PROVOCADAS)
PERDIDAS EN ROTURAS
FORTUITAS REGISTRADAS

FUGAS DOMESTICAS

LAVADORA:
PERDIDAS OCULTAS EN EL

SISTEMADE DISTRIBUCION

LAVAVAJILLAS
FACTURADA AMUNICIPIOS NO
FREGADERO GRIFOS REGISTRADA
DUCHAS PROCESOS DE TRATAMIENTO
LIMPIEZANUEVAS PERDIDAS PREVIAS AL
Alta sensibilidad 1,72% TUBERIAS PROCESO DE TRATAMIENTO
’ OTROS

AGUA POTABLE Media sensibilidad 19,55%
Baja Sensibilidad 40,15%
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REDUCCION POTENCIAL EN SEQUIA PN

MEDIA

[ IBAaA

RIEGO DE PARQUES Y
JARDINES, Y FUENTES (USOS

MUNICIPALES) INSTITUCIONAL
BALDEO DE VIAS PUBLICAS RIEGO
(USOS MUNICIPALES)
COMERCIAL

USOS DOMESTICOS DE
EXTERIOR

INDUSTRIAL
MEDIDAY NO FACTURADA

CISTERNAS

FUGAS DOMESTICAS / =

LAVAVAJILLAS

,USOS DE OPERACION

ESTIMACION DE FRAUDES
ﬁﬁ'\ ERRORES DE MEDIDA
NO MEDIDAY FACTURADA

(ROTURAS PROVOCADAS)

PERDIDAS EN ROTURAS
FORTUITAS REGISTRADAS

PERDIDAS OCULTAS EN EL
SISTEMADE DISTRIBUCION

FACTURADA AMUNICIPIOS NO
REGISTRADA

m—

FREGADERO GRIFOS

DUCHAS PROCESOS DE TRATAMIENTO
LIMPIEZA
NUEVAS OTROS PERDIDAS PREVIAS AL
TUBERIAS PROCESO DE TRATAMIENTO
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Microcomponentes del consumo domeéstico

Usos finales del consumo domeéstico panel (2008 - 2012)

Riego
Lavavajillas 3%
3%

Bafios y duchas
35%

Grifos
33%
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Microcomponentes del consumo doméstico
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Usos del agua en las viviendas del panel monitorizado

AN A A
Bafios y duchag
—— Grifos
— Cisterna
Fugas
Lavadora
%—? Lavavajillas
— Riego
— Piscina
888833338333z 233a4d4dd 2 9984949
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Incremento de consumo 2009 - 2012

I/ viv dia

%

Bafios y duchas Grifos Cisterna Fugas Lavadoralavavajillas Riego Total

-9,2 -2,0 -8,4 -15,9 -5,7 -0,7 -09 -48,4

-10,0% -4,4%  -30,9% -70,9% -26,5% -6,3% -36,7% -18,8%
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Estudio de
caudales
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" MEDIO

DISTRIBUIDO

VERTIDO AL SANEAMIENTO
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SUMINISTRO DE AGUA

UNIFAMILIAR
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73 %

PLURIFAMILIAR INDUSTRIAL,
COMERCIAL,
INSTITUCIONAL
100 % 90 %

PARQUES

®
EDAR

|—>Agua depurada
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SUGERENCIAS

e Seguimiento evolucion
e Estudio origen-destino

e Influencia en situaciones de sequia y escasez con distintos ambitos de

analisis
* [nfluencia en escenarios de cambio climatico
e Cambios de estructura urbana

e Cambios de habitos (agua y alimentos)
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de Isabel ligestion ~ para el célculo del caudal de agua
residual urbana
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www.canalgestion.es/es/gestionamos/innovacion/idi/




