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SISTEMAS SOCIO-ECOLOGICOS

Contribuciones que la

naturaleza provee directa SESs pone en el centro de su

analisis las relaciones del ser

Servicios de los humano con la naturaleza
ecosistemas

o indirectamente a la
sociedad
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Acciones humanas

Intervenciones
institucionales

Martin-Ldpez et al. 2009



SISTEMA

SISTEMAS SOCIO-ECOLOGICOS

Servicios de los

Un sistema socio-ecologico es una unidad bio-geofisica
que se encuentra asociada con un sistema social, e.e.
actores sociales y las instituciones asociadas.

Los sistemas socio-ecologicos estan delimitados por
fronteras espaciales o funcionales de un ecosistema
particular y del sistema socio-econdmico relacionado

VIAILSIS

Modificada de Glaser et al. (2012)



CUENCAS HIDROGRAFICAS como SOCIOECOSISTEMAS

Compartiendo la misma agua

En la cuenca la lluvia es compartida por:
~ * los sistemas acuaticos

* los sistemas terrestres

—
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*e|l medio natural

e ¢l medlo social

TRENDS in Ecology & Evolution

Gordon et al. 2009 TREE



CUENCAS HIDROGRAFICAS como SOCIOECOSISTEMAS

Compartiendo la misma agua

En la cuenca la lluvia es compartida por:
~ * los sistemas acuaticos

* los sistemas terrestres

—
_—

*e|l medio natural

¢ el medio social

La cuenca es en consecuencia
una ‘“‘unidad’’, donde se lleva a
cabo el balance entre el

hombre y la naturaleza -

SISTEMAS SOCIO-
ECOLOGICOS




CUENCAS HIDROGRAFICAS como SOCIOECOSISTEMAS

Compartiendo la misma agua

Comparten el mismo agua las regiones rurales y las regiones urbanas

VISIBILIZA QUE LA POBLACION URBANA DEPENDE DE
LOS SERVICIOS DE LOS ECOSISTEMAS SUMINISTRADOS
EN ZONAS RURALES

s
Unidad proveedora de
servicios hidricos (bosque en
‘ cabecera de cuenca)
4
Bendeficiarios 16
del servicio (uso EVaPotangy,
fation
} domeéstico, agricultoras

) ) en la cuenca baja)

Martin-Lépez y Montes 2011



CUENCAS HIDROGRAFICAS como SOCIOECOSISTEMAS

Compartiendo la misma agua ENTRE AREAS
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Flujos hidricos pone de manifiesto
la ineficacia de las APs

Modificado de De Fries et al. (2009) Biol Cons.



SERVICIOS DE LOS ECOSISTEMAS

Abastecimiento Regulacion Culturales

Bienes producidos o Beneficios indirectos Beneficios no

suministrados por los obtenidos a partir de la materiales obtenidos
ecosistemas regulacion de los procesos de los ecosistemas

ecoloégicos




Tendencia entre perodos

Cambio positivo entre
los periodas 196501590
w1990 hasta la actualidad

Cambio negative entre los perio-
dos 1950-1990y 1990 hasta la

achualidad

Harrison et al. (2010)
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Ecosistemas litorales

Rios y riberas

Ecosistemas insulares macaronésicos
Lagos y humedales de interior
Acuiferos

Ecosistemas de zonas aridas
Ecosistemas marinos
Agroecosistemas

Montana alpina

Bosque y matorral esclerdfilo

Bosques atlanticos

Bosque y matorral mediterraneo
continental

Montafia mediterranea

http://www.ecomilenio.es/
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EVALUACION
DE ECOSISTEMAS
DEL MILENIO
DE ESPANA

M % SE que empeoran

™ % SE que no empeoran



Abastecimiento

Alimento
tradicional

renovable gedtico

Identidad cultural Disfrute estético

Regulacion

Regulacién
climatica

Control biolégico Calidad del aire

Perturbaciones Regulacién
naturales hidrica
Fertilidad d ntrolde la
suelo erosion

EA/ALLVIAC

http://www.ecomilenio.es/



Sintesis Evaluacién de
Servicios
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Pérdida de SERVICIO CULTURAL:

Identidad local y Conocimiento
DEL MILENIO Ecolégico Local (CEL)

DFE ESPANA

El 2% del refranero espaiol hace
referencia al ciclo del agua

‘ La lluvia de San Juan quita aceite, vino y pan
‘ Agua de octubre las mejores frutas pudre.

|
Ao de nieves, aino de bienes.

Ao de nieblas, afio de mierda.
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ANALIZANDO SERVICIOS DE LOS ECOSISTEMAS

CUENCA HIDROGRAFICA - Suministro de

servicios
ECOSISTEMASY \ SISTEMA SOCIO-CULTURAL
BIODIVERSIDAD J " FUNCIONES \ - Demanda de servicios

BENEFICIOS |

~4

ecosistemasde [’

. suministrar servicios L ECOSISTEMAS

won |

Capacidad delos aiuiier (bl \
LOS

Importancia que la
poblaciondaalos —>
servicios

Valor monetario
de los servicios

Dimension SOCIO- Dimension

CULTURAL MONETARIA

Martin-Lépez y Montes (2011)



ANALIZANDO SERVICIOS DE LOS ECOSISTEMAS

(CUENCA HIDROGRAFICA — Suministro de\
servicios
ECOSISTEMAS Y |
- BIODIVERSIDAD T{‘ FUNCIONES »/SERVI 5 1)
LOS
ECOSISTEMAS

Dimension BIOFISICA

Martin-Lépez y Montes (2011)



CC.HH. - UNIDAD
SUMINISTRADORA

Diversidad
funcional

Flujos de agua

* Agua para consumo
humano y agricola
* Alimento

* Depuracion de agua
* Regulacion hidrica
* Control de la erosion

* ldentidad local y sentido
de pertenencia
 CEL

*Valores espirituales

Brauman et al (2007)




UNIDADES
SUMINISTRADORA
DE SERVICIOS

Flujos de agua

Es el componente de la biodiversidad que trata

de establecer relaciones causales entre las
caracteristicas de los organismos
presentes, los procesos ecologicos y la
provision de los servicios de los
ecosistemas (Luck et al. 2009).

Diversidad
funcional

 Alimento
* Plantas medicinales
* Fibras y madera

* Depuracion de agua
* Regulacion hidrica
* Control de la erosion
* Fertilidad del suelo
* Regulacion climatica
* Purificacion del aire
* Polinizacion

* Servicios recreativos
*Valor estético

Diaz et al. (201 1)
Garcia-Llorente et al (2011)




Taprre 1.

Connections between individual plant traits, ecosystem properties, and ecosystem services.

Bcosystem services

Ecosystem properties

Plant functional traits

References
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Regulating
Water purification

Water regulation

Soil formation
and fertility
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plant height
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DIVERSIDAD FUNCIONAL

La diversidad
funcional asociada a
los microorganismos,

vegetacion e

Servicio de los

: Proveedores de servicios
ecosistemas

A imi .
bastecimiento invertebrados es la
. Vegetacion -
, e  Microorganismos MEs contrlbuye S
Alimentos .
e Invertebrados mayor medida al
. Vertebrados . .
o suministro de
. . egetacién ..
mielnd(;i(:p:ir]o?:cét‘it%iles Y o Microorganismos los servicios de
Vertebrados e 7
regulacion
Regulacion
Regulacion climatica e  Vegetacion
Regulacion de la e \egetacion
calidad de aire . Microorganismos
e Vegetacion
Depuracion del agua e  Microorganismos
. Invertebrados acuaticos
Microorganismos del suelo
Fertilidad del suelo Inverteb_rfido__s del suelo
Vegetacion fijadora de
nitrégeno
Vegetacion
Polinizacion . Insectos
Microorganismos

Martin-Lopez y Montes (2011)



ANALIZANDO SERVICIOS DE LOS ECOSISTEMAS

CUENCA HIDROGRAFICA — Suministro de
servicios
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Numero de publicaciones de

(i)

Stakeholder
involvment
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source

Yes

Seppelt et al. (2011)
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Martin-Lopez et al. (2012)
Rivers and streams

Drylands

Urban

Agroecosystems

Mountains

Wetlands

Forests

Coastal

0% 20% 40% 60% 80% 100%
N = 3379

Percentage of respondents

B Non-perceived ecosystem services @ Perceived ecosystem services



AIR PURIFICATION
EXISTENCE VALUE
TOURISM
HYDROLOGICAL REG.
MICROCLIMA REG
SOIL FORMATION
LOCAL IDENTITY & LEK
ENV. EDUCATION
FOOD (AGRIC)
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Fishing Ecosystem services Explaining variables
© Provisioning services A Stakeholders’ characteristics
© Regulating services M Land management strategy
Coastal ¢ @ Cultural services ¢ Ecosystems
B Non-protected
2 Nature tourism
e Urban @
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RDA 1 (55.1%) Martin-Lépez et al. (2012)



EVALUACION SOCIAL DE SERVICIOS

350 -
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M Cultural

de servicios percibidos como

e Regulacidn
La combinacion del saber

experiencial y experimental a
través de la combinacion de
dos tipos de actores
prioritarios (locales y

W Abastecimiento

de los principales desafios a
los que se enfrenta la gestion
de los servicios de los

ecosistemas Iniesta-Arandia et al. (enviado)
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Flujos Flujos :

DFt . calid  de de

Comun
Estado
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% superficie
transformada
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(Garcia-Llorente et al., en preparacion)



Multi-functional landscapes

-

LEGEND

Ecosystems services delivery

Low

L 4

Natural Extensive Intensive

Land-use intensity gradient

(Garcia-Llorente et al., 2012)



SINTESIS

Ordenacion territorial a nivel de cuenca hidrografica, siendo
| conceptualizada como socio-ecosistemas
(1) reconcilia las politicas de conservacion con el bienestar de la
poblacion rural = conservacion para el bienestar humano
(2) territorios multifuncionales

Evaluacion de servicios de los ecosistemas debe realizarse desde

una perspectiva multidimensional

(1) capacidad de biodiversidad y ecosistemas de suministrar
servicios = SPUs

(2) manera en que usan, valoran o disfrutan los servicios los
diferentes actores sociales > ESBs

Las politicas de gestion deben dirigirse a mantener la resiliencia socio-
ecologica a través de:
(1) visibilizacion de agua verde y mantenimiento de diversidad y
redundancia funcional

(2) visibilizacion de actores locales (escultores)
(3) visibilizacion del conocimiento ecologico local
(4) identificacion de conflictos sociales




Gracias!

berta.martin@uam.es
www.uam.es/socioecosistemas
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