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La I+D+1 en IMDEA Agua

Eloy Garcia Calvo

www.agua.imdea.org
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v' Comenzado el siglo XXI Madrid habia modernizado sus infraestructuras, sus sistemas
educativo y sanitario,...

v' Habia llegado el momento de dar el protagonismo a la cienciay la tecnologia
Y hacer de la capacidad de Madrid para generar conocimiento la llave de su futuro

v' El conocimiento es un factor insustituible para el desarrollo econdmico. Determina la
capacidad de una sociedad para generar tecnologia y asi incrementar su productividad

v' Confluyen las circunstancias para generales para el éxito:

 Ambiente cultural activo,

 Mano de obra cualificada,
 Infraestructuras cientificas de excelencia,
* Marco institucional adecuado y

e Buenas redes de informacioén
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Scientists and Engineers per Million People

Size of circle reflects the relative amount of annual R&D spending by the indicated country

. Morth Amenca

@ South America
@ Europe

@ Middle East & Africa
@ Asia-Pacific

@ russia-Cis

R&D as a percentage of Gross Domestic Product

4.0

4.5

0230 "0og 1984 VID “SUeg puos ‘puny Amauoy [eucneuiaul ‘suzefiey (R '98018E 8uN0S



m sty

ito
| dea

agua

........

_ET. ~ Hacer de Madrid un lugar para la Ciencia,
| la Tecnologiay la Innovacion

(**) GOP data in this map are based on the ESA 95 methodological framewark, as at the time of producing this map the Eurostat database was still in
the process of transition to national acoounts data compiled on the upgraded methodological framework ESA 2010,



| dea

PROYECTO IMDEA: uno de los pilares de la politica de 1+D+i del
Gobierno de la Comunidad de Madrid (IV PRICIT)

v El programa operativo para el FSE de la CM dentro del eje prioritario Aumento y Mejora
del Capital Humano: la educacion y la investigacidn son instrumentos para mejorar la
productividad y la competitividad de la economia y las empresas madrilefias

v ObjetiVOS basicos [Perfiles econémico-financieros de las CCAA: Madrid 2010: 18]:
« Convertir a Madrid en un lugar mas atractivo para invertir y trabajar.

* Mejorar los conocimientos y la innovacion para fomentar el crecimiento,
articulado en torno a dos areas de intervencion:

» Potenciar el sistema regional de I+D+i.

> Desarrollar la sociedad de la informacion.

LA CLAVE, DE NUEVO, ES INVERTIR EN EDUCACION, CIENCIA Y TECNOLOGIA,
INSTRUMENTOS ESENCIALES PARA SUPERAR LA CRISIS Y GENERAR EMPLEO
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Objetivos concretos

— Situar a la CM entre las regiones mas desarrolladas de Europa.
— Ayudar a las empresas a mejorar su competitividad y generar empleo.

— Convertir a la CM/Espaia en un polo de atraccion de talento, para investigadores y
emprendedores de todo el mundo.

Crear una «masa critica» de cientificos de primer nivel, especializados en areas
prioritarias para Madrid, seleccionados por medio de procesos internacionales y abiertos,
basados en la excelencia cientifica.

— Con grupos multidisciplinares e internacionales.
— Como respuesta a las necesidades de la sociedad.

— Con la participacion del sector privado en su disefio y financiacion.

— Que incorpora  «conocimiento experto» al disefio, implementacién y evaluacion de
politicas publicas.
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europea, nacional y regional, que financian la
puesta en marcha, el funcionamiento y la explotacion de los resultados de IMDEA.

« Siguiendo un
— Instituciones independientes.
— Sometidas a la evaluacion y el control ex-post de resultados.

— Con patronatos mixtos: investigadores + empresas + AAPP.

de los institutos IMDEA a

— Incorporando a las empresas desde el principio para resolver problemas estratégicos

— Crear un nuevo modelo de transferencia de tecnologia en el que las empresas han
participado en la definicién y desarrollo de la investigacion.

— Un nuevo modelo que facilite a las empresas desarrollar tecnologia propia, mejorar su
competitividad y crear empleo.
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Medio millar de investigadores, escogidos en procesos de
seleccion internacional basados en criterios estrictamente cientificos, que
garantizan su excelencia.

Cerca de la mitad de los investigadores doctores de los institutos IMDEA han sido seleccionados en un programa
publico de ayuda a la investigacion.

Se han puesto en marcha, entre 2007 y 2013, 200
proyectos, el 30% de ellos financiados por la Comision Europea. En el 60% han

participado empresas.

Mas de 2.700 en las revistas y congresos internacionales del mayor
impacto: Physical Review Letters, Science, ACM TOPLAS, Scientific American, IEEE/
ACM, Nature...

Su indice Scimago en 2013 fue 1,76 lo que indica que estas publicaciones recibian un 76% mas de citas que la

media mundial de las publicaciones de las instituciones cuyos investigadores reciben mas de 100 citas al afio en
revistas de impacto elevado.

Tras la fase inicial de financiacion publica directa, se esta
llegando a la estacionaria: equilibrio entre financiacion publica directa, publica
competitiva y privada.
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Canal Historia: La Tierra “vale” 7mil billones €. Agua 80%
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Reducciodn significativa en la disponibilidad cuantitativa y cualitativa de agua dulce dando
como resultado efectos perjudiciales en la salud humana y/o la actividad econémica.

 Elincremento de la presion poblacional y la urbanizacion.
e La creciente demanda energética

* Los cambios en el comportamiento alimentario,

o Cambios en el uso de la tierra 'y

» Cambios en el clima.

o Costumbres historicas en el uso del agua
* Infraestructuras

« Demandas locales

« Patrones climaticos regionales

e Comercio internacional

 Economia global. El agua afecta al 90% de la economia mundial
* Motor econdémico y social critico

» Factor critico en ecosistemas. Servicios directos e indirectos
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Residuos crecen con la economia desde la Revolucion Industrial.
Modelo lineal : “captar- producir-consumir — desechar” . Asume recursos abundantes

“Desarrollo sostenible”, Brundtland. Pilares econdmicos, ambientales y sociales,
a veces en conflicto en cuyo caso el factor econdmico es fundamental.

La economia circular es un concepto econdémico
gue se incluye en el marco del desarrollo sostenible y cuyo objetivo es la produccion
de bienes y servicios al tiempo que reduce el consumo y el desperdicio de materias primas,
agua y energia. Basada en el principio de «cerrar el ciclo de vida» de los productos,
los servicios, los materiales, el agua y la energia.
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- Nexo agua energia

- Gobernanza

- Financiacion de la innovacion

- Eficiencia en suministro urbano y tratamiento

- Equilibrio oferta-demanda

- Integracion de la gestion del agua y uso del suelo en el medio rural
- Suministro y saneamiento en pequefias comunidades rurales

- Mejores practicas en la gestion industrial del agua
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Proyectos relevantes
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Bioelectrogénesis

CO, 0,+H*
£
Bacteria
H+
— HZO
Acetato,
Biofilm de Geobacter glucosa Imagen de Geobacter
sobre electrodo de grafito con Microscopio de
Fuerzas Atomicas

Camara anddica Camara catoddica
anaerobia aerobia

www.bacwire.eu
Membrana
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28M0/2015 horatalla
461.000 euros para una nueva estacion depuradora de aguas
residuales en Moratalla

Fuente: CARM n u E E (1] 6? Comentar

El Consejo de Gobierno ha autorizado, a propuesta de la Consejeria de Agua,
Agricultura y Medio Ambiente, el gasto para la ejecucién de la nueva estacién
depuradora de aguas residuales de Otos, en el término municipal de Moratalla,
por un importe de 461.603 euros, con cargo a los presupuestos de la Entidad
de Saneamiento y Depuracion (Esamur), para las anualidades de 2015 y 2016.

Segun el proyecto, que sera adjudicado por procedimiento abierto y cuyo plazo
de ejecucidn inicial es de cuatro meses, la estacidn depuradora de aguas
residuales contara con una capacidad media de 25 metros clbicos al dia y permitird ofrecer servicio a una
poblacidn equivalente a 195 habitantes.

La instalacidn contard con una innovadora tecnologia de lecho bioelectrogénico, caracterizado por disponer
de un lecho de tipo anaerdbico realizado con material conductor de |a electricidad que no necesita de aporte
de energia eléctrica para la degradacién de la materia organica, y cuyo rendimiento es muy superior al de un
lecho convencional.
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Microbial desalination cell concept diagram.
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Cao, X.; Huang, X.; Liang, P.; Xiao, K.; Zhou, Y.J.; Zhang, X.Y.; Logan, B.E., A new method for water
desalination using microbial desalination cells, Environ. Sci. Technol. 43 (2009) 7148-7152.



Ceélulas Microbianas de Desalacion MDC

Desalacion sin aporte de energia — salvo materia organica residual (efluente)
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Project MiDes: Microbial DeSalination For Low Energy Drinking Water
(H2020 NMP-24 — 2015)

@RIElVOS
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dea Reutilizacion de agua

Reutilizacion de agua depurada para usos ambientales, agricolas
y silvicultura

Recarga de acuiferos directa y mediante barreras reactivas

Regeneracion de agua in-situ mediante técnicas pasivas:
reutilizacion mediante riego y recarga.

Tratamientos de aguas residuales procedentes de lodos de
bentonita
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‘Tools for Assessment and Planning of Aquaculture Sustainability. TAPAS’

Componentes: 15 partners de 10 paises =

UNIVERSITY of [@5s

STIRLING @&

OBJETIVOS

1.Evaluar los servicios ambientales de la acuicultura en Europa

AquaBroTecx Grour
UNIVERSITE DE NANTES

2.Calcular la capacidad de carga de los ecosistemas y establecer un
planeamiento espacial adecuado para la expansion de la industria
acuicola en Europa

3.Desarrollar las herramientas necesarias para promover la implantacion
de un marco regulatorio apropiado en los estados miembros

4.Promover practicas acuicolas sostenibles y de mayor eficiencia
ambiental y econdmica
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Ademas el grupo trabajara en :

Definir, priorizar y evaluar los efectos sobre los ecosistemas acuéticos de la actividad humana.
Inicialmente se centra en el efecto combinado de sustancias quimicas y escasez de agua :

Identificar especies y rasgos bioldgicos que puedan estar afectados por condiciones de
flujos de agua escasos Yy estrés quimico y priorizar escenarios que deben ser evaluados
desde una perspectiva de analisis de riesgo

Evaluar los efectos interactivos de las perturbaciones en las poblaciones y comunidades
usando estrategias de experimentacion y modelado.

Proporcionar un marco conceptual para la integracion de situaciones de estrés multiple en
potencial riesgo ecotoxicoldgico
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Cianobacterias y sus toxinas
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;gugea Aguay energia solar

- Sistemas hibridos solares
fotovoltaicos-fotoquimicos

- Sensores de agua limpia para
desinfeccion solar de agua
(SODIS) -
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e Instrumentos Econdmicos para la Gestion del Agua en Espafia (EPI-WATER)

e Andlisis de decisiones de los agricultores en contextos de escasez y sequia y en presencia de
aversion al riesgo: disefio y analisis de seguros agrarios

» Vinculos bidireccionales entre la generacion de energia y la provision de agua y analisis de
programas de regeneracion de rios altamente modificados

» Conocimiento, evaluacion y gestion de la biodiversidad acuatica y de los servicios de los
ecosistemas a lo largo de las politicas de la UE (AQUACROSS)

e Andlisis de la insercion del agua en el desarrollo econémico

* Modernizacion de la gestion de recursos hidricos desde un punto de vista econémico, legal e
institucional, con especial énfasis en los mercados de derechos de uso y aprovechamiento en
condiciones de escasez econdmica del recurso, y la regulacion de los servicios de agua potable y
saneamiento

» Gestion de conflictos vinculados a los recursos hidricos



 EU-Level Instruments on Water Reuse (dic. 2014 — enero 2016)

e Support to the various Water Framework Directive Common Implementation Strategy

* Analysis of the potential for growth and job creation through the protection of water resources,
pack 2. (2014-2015)

ENV.D.1/SER/2013/0010 - Pilot project — Atmospheric Precipitation —
Protection and efficient use of Fresh Water Integration on Natural Water Retention Measures in river

basin management.

Provision of
external expertise in environmental policies.

* Hydro-economical analisis of water resources initiatives in Perd
* Hydro-economic Analysis on Water Demand Reduction and Water Supply Augmentation:
Identifying cost-effective solutions in Mongolia.

- . MedTrends Marine economic growth in the
Mediterranean European countries for the next 20 years.
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DOCTORADO EN HIDROLOGIAY GESTION
DE RECURSOS HIDRICOS

(verificado julio 2009 / proceso de adaptacion a RD 99/2011)

Tecnologia del agua
Calidad y contaminacion del agua
Gestion del recurso

29 Tesis doctorales en ejecucion

5 Tesis defendidas
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Formacidon - masteres

master universitario

2015-16

2014-15
2013-14
2012-13
2011-12
2010-11
2009-10
2008-09
2007-08
2006-07

master universitario
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2011
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e 38 investigadores doctores y no doctores
e 14 investigadores vinculados

e 7 técnicos (3 superiores + 4 FP)

e 7 administracion y gestion

(1 FP7, 4 H2020, 1 Life, 1 JPI)

(5 internacionales)
(2 internac, 1 ext. en USA, Australia y México)
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